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1. Uvod

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) v ramci
zvySovani technické urovné diagnostiky Zelezniéni dopravni cesty, v lofiském roce
dokongila pfipravu nového systému defektoskopie kolejnic. V ramci tohoto zaméru
byla u SZDC potizena diagnostickd jednotka pro nedestruktivni kontrolu kolejnic
(dale jen DJ NDT), méfici vozik systému vitivych proudl a dalsi technické prostfedky
lokalni diagnostiky kolejnic. VS8echny tyto méfici systémy jsou provozovany
Technickou Ustfednou dopravni cesty v Hlavnim defektoskopickém stredisku SZDC
se sidlem v Pardubicich. V pribéhu roku 2018 do$lo k zahajeni pIného provozu
jednotky DJ NDT a néasledné i ke zméné v systému defektoskopické kontroly kolejnic
na vSech urovnich jejiho zajisténi.

2. Systémova opatieni

Pro zavedeni pravidelného méfeni jednotkou DJ NDT na tratich SZDC bylo nutné
zpracovat a provést opatteni, spocivajici v Upravach internich predpisu tak, aby byly
splnény veSkeré nalezitosti tykajici se zakladni defektoskopické kontroly kolejnic
stanovené Vyhlagkou &. 177/195 Sb. Vydanim Pokynu SZDC PO-13/2018-GR
LZasady pro zajisténi zakladni kontroly kolejnic diagnostickou jednotkou DJ NDT*
a Vynosu &. 3 k predpisu SZDC (CD) S 3/4 ,Nedestruktivni zkougeni kolejnic* byly
stanoveny zakladni podminky, za kterych je jednotka DJ NDT provozovana.
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3. Stavaijici kontrola pomoci ruénich defektoskopickych pristrojt

Doposud nedestruktivni testovani kolejnic bylo u SZDC zajistovédno vyhradné
pochlizkovou kontrolou pomoci ruénich defektoskopickych pfistroji. V praxi
vykonavaji defektoskopickou kontrolu obvykle dvouc¢lenné skupiny vyskolenych
a certifikovanych pracovnikd. Kontrola je vykondvana ve dvou stupnich. Pfi stupni
»zakladni kontrola“ se pomoci jednoucelovych kolejnicovych defektoskopl
kontinudlné provéfuji kolejnice, srdcovky a jazyky vyhybek, pfi¢emz nedilnou
soucasti kontroly je i podrobna vizudini prohlidka v§ech svard. Pokud je pfi zakladni
kontrole pfistrojem indikovana pfitomnost vady, podrobi se misto dikladné vizualni
prohlidce. Takto jsou zjistény vSechny vady, které jiz vybihaji na povrch zkouSené
soucasti. Jestlize neni vizualné zji§téna Zadna vada, pfistupuje se ke druhému
stupni ,,podrobna kontrola®“. Pfi ni se univerzalnim ultrazvukovym defektoskopem
provéfuji vS8echna mista se skrytymi vadami bez ohledu na délku indikace
pti zakladni kontrole u srdcovek a jazykd vyhybek, v kolejnicich pak v8echna mista
del§i nez 1 m. Je-li vada potvrzena, upfesni se jeji typ a rozsah.

U SZDC se v soudasné dob& pouzivaji digitalni ptistroje Seské firmy Starmans.
Jiz od roku 1998 je to defektoskopicky dudlni defektoskop DIO 562 - 2CH
a od poloviny roku 2018 novy pf¥istroj druhé generace DIO 1000-SFE-2CH.

Pochuzkovd kontrola ruénimi defektoskopickymi pfistroji
Hand inspection by hand defectoscopy devices
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4. Diagnosticka jednotka DJ NDT

Kompaktni diagnosticka jednotka DJ NDT je slozena ze tfi vozidel — hnaciho vozidla,

fidiciho a méticiho vozu.

Diagnostickd jednotka pro nedestruktivni kontrolu kolejnic
Diagnostic unit for non-destructive control of rails

Hnaci vz - zékladem vozu je puvodni étyfndpravovy motorovy viz fady 851, ktery
byl kompletné modernizovany. Kabina strojvedouciho je konstruovana pro praci
3 osob (strojvedouci, pilot a obsluha lokalizaéniho systému HOST). Na Fidicim
stanovidti je umisténo centrdlni ovlddani vozidla s vicendasobnym Fizenim
a diagnostikou vozidla, v€etné vlakového zabezpecovale a radiostanice site¢ TRS
a GSM-R. Je zde zabudovan systém snimani obrazu trat¢ s jeho pfenosem

do kabiny strojvedouciho a na stanovist¢ méfich. Obytny prostor je umistén
ve stfedni ¢asti.

Sklada se ze dvou jednolizkovych kupé a socidlniho zatizeni, zasedaci mistnosti,
kuchyné a jidelniho koutu.

Méfici viz je rozdélen na méfici mistnost a prostory pro pomocna zafizent,
tj. elektrocentrdlu, nadrze na technologickou vodu (8 x 1 000 litr(l), sklad a dilnu.

Ridici vz - na &ele vozu je umisténo Fidici stanovisté strojvedouciho. Ve voze
jsou dale tfi obytna kupé, socidlni zafizeni, obytny prostor pro péti ¢lennou
osadku. V zadni €asti vozu jsou osazeny dal8i nadrze s technologickou vodou
(4 x 1 000 litrd).
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Zakladni technické udaje jednotky DJ NDT:

nejvyssi pfepravni rychlost 110 km.h"
rychlost soupravy pfi méreni az 70 km.h!
celkova hmotnost soupravy 150,36 t
celkova délka soupravy pres narazniky 73,80 m
brzda DAKO-P

motor HV Caterpillar C27
vykon motoru 655 kW
hydrodynamicka prevodovka H750M
radiostanice T-CZ V67
rychlomérna souprava UniControls TRAMEX RE1
navestni opakovagd Mirel VZ1
teplovodni nezavislé topeni Hydronic D16WN, elektricky kotel
klimatizace RA C40 a EK 14 000-30 07

5. Diagnostické systémy DJ NDT

Diagnosticka jednotka DJ NDT je urCena pro nedestruktivni defektoskopické
méfeni vad kolejnic a to pomoci nasledujicich diagnostickych systéma:
e systému ultrazvukové kontroly kolejnic s podporou vizualniho snimani

(dale jen UT);
e systému kontroly kontaktné unavovych vad vifivymi proudy (dale jen ET).
Diagnostické systémy jsou umistény v ramci DJ NDT na méficim voze. Tento v(z
je vybaven specidlnim meéficim podvozkem, na kterém jsou osazeny méfici
komponenty.
Soucasti jednotky jsou nadrze s 12 tisici litry technologické vody pro zajisténi vazby
UT systému, tak aby bylo moZno provadét kontinualni UT méfeni v rozsahu
tydenniho méfeni bez nutnosti tankovani vody.

Naméfend data jsou pfenesena na vyhodnocovaci pracovis§té HDS. Po zpracovani
a vyhodnoceni jsou archivovdna v centralnim dlozisti dat. V pfipadé potreby
je mozno vysledky méfeni vyhodnotit i pf{imo na jednotce. Pfi nejednoznacnosti
rozhodnuti o klasifikaci vady ve vyhodnocovacim stfedisku HDS jsou tyto vady
dohledavany pfimo v trati dohledacimi ¢etami HDS. Tyto ety jsou pomoci softwaru
informovany o potfebé dohledani vad, Po editaci jednotlivych nezatfidénych vad tyto
informace zaSlou zpét do databaze, kde jsou jiz pfipraveny k vloZzeni do hlaSenek
v informacénim systému provozniho stavu sité trati.
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Technicky popis méficich systému
Diagnostické systémy jsou umistény v ramci DJ NDT na méficim voze. Sondy

a snimace méficich systémud jsou zabudovany na méficim podvozku vyrobeném
spole¢nosti MAV KFV Fit.

Technické udaje méficiho podvozku:

Rozchod 1435 mm
Pramér kol 460 mm
Celkova délka 2488 mm
Celkova Sitka 1970 mm
Rozvor 1900 mm
Minimalni polomér oblouku 150 m
Hmotnost (véetné méficich systém) 2200 kg

Systém ultrazvukové kontroly kolejnic

UT systém se sklada ze dvou lizin, které jsou namontovany na méficim podvozku.
Na kazdé liziné je umisténo celkem 9 ultrazvukovych sond pro kazdy kolejnicovy pas.
Sondy jsou prostfednictvim kabel(l spojeny s ultrazvukovym defektoskopem. Poloha
a natoceni UT sond umoznuje kontrolu kolejnicovych pdst nejen v ose kolejnic ale
i v celé Sifce hlavy kolejnice.

Systém ultrazvukové kontroly kolejnic na méficim podvozku
Ultrasound track inspection system on the measuring chassis
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Technické parametry UT:

Rychlost méfeni (bezstykova kolej)
Rychlost méfeni (stykovana kolej)

Rychlost méfeni (jizda do odbocky ve vyhybce)
Metody kontroly

Typ ultrazvukové viny

Jmenovita frekvence

Opakovaci kmitocet sledu impulst

Rozsah nastaveni zesileni

Dynamicky rozsah registrovanych signall
Rozsah provoznich teplot pfi méfeni
Kapacita pamétovych diskl (bézné méteni)

Vizualni snimani kolejnic

0—-70 km.h"
0 —30 km.h"
0 —30 km.h"

Odrazova impulzni a prlichodova
Podélna a pticna

2,5 MHz

100-4800 Hz

min. 96 dB

min. 48 dB

-5°C az + 55°C

4 tydny

Systém pro vizudlni kontrolu kolejnic je umistén na bézném podvozku méficiho vozu.
Tento opticky systém je podpdrnym prosttedkem pfi vyhodnocovani vad zjisténych
ultrazvukovou kontrolou. Vysokorychlostni, bezkontaktni systém je tvofen Etyfmi
fadkovymi kamerami s LED osvétlenim, které zajistuje dostateéné mnozZstvi svétla
pro kratké expoziéni doby. Je uréeny pro trvaly zdznam snimkd povrchu obou stran
kolejnic. Na zakladé vizudlniho snimani je mozné ve vétSiné pfipadl rozeznat
vizualni projev vady a tim podpofit spravné pfifazeni kédu vady podle prfedpisu
SZDC S67, zaroveh slouzi pro ruéni odfiltrovani kolejnicovych stykil, svardi a otvor(
pro spojkovy Sroub. Systém tedy zajistuje podporu prace hodnotitele p¥i zpracovani
vysledkd méfeni a interpretaci nameéfenych dat z UT systému.
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Zjistovdni a klasifikace wvad
wvada & 211 A — ,pfFicnd trhlina v hlavé kolejnice®
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Priklad — zjisténi vady ¢&. 211 A - ,PFicnd trhlina v hlavé kolejnice”
Example - Fault finding 211 A - "Transverse crack in the rail head"

Mérici systém vitivych proudt

Metoda zkouseni pomoci ET je primdrné uréena pro zjisfovani povrchovych vad.
U SZDC je systém optimalizovan pro vyhleddvani vad 2221 Head Checking. Hodnoceni
této vady je mozno provadét az do hloubky 3 mm.

ET systém je mechanicky uchycen kramu méfictho podvozku a napojen na
pneumaticky systém vozu, ktery umozZiuje automatické zvedani (napf. ve vyhybkach
a vyhybkovych konstrukcich).

Ke kontrole pojizdénych ploch kolejnic slouzi vzdy 4 snimace vifivych proudd na kazdé
kolejnici.
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Mérici systém vitivych proudi
Eddy Current Measurement System

Graficky vystup ze systému ET
Graphic output from the ET system

6. MéFici vozik systému vifivych proudu

Pro méfeni v oblastech pfejezdl a vyhybkovych konstrukci, kde je systém ET
na DJ NDT pro eliminaci rizika jeho poskozeni automaticky zvedan, vyuzije
v odlivodnénych ptipadech SZDC métici vozik ET. Vozik byl naptiklad v lofiském
roce vyuzit pro diagnostiku vyhybek jako podklad pro zadani strojniho opravného
brouseni kolejnic ve vyhybkach.
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Ruéni vozik pro méfeni systémem ET
Hand-held trolley for ET measurement

ET — umisténi méficich snimacd
ET - location of measuring sensors
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7. Ruéni diagnostické prostiedky pro expertni méfeni vad kolejnic

Pro Cinnost expertnich méfeni vad kolejnic bylo pofizeno nékolik ruénich ptistroju.
Jednim z nich je Olympus Omniscan MX2, ktery umoznuje méfeni jak konvenénim
ultrazvukem, tak i metodou Phased Array (PA). Technologie PA vyuziva vice
ultrazvukovych ménicu a elektronické ¢asové zpozdéni pro vytvafeni paprskd, kterym
Ize Fidit, skenovat zadané rozpéti uhli a elektronicky zaméfit (fokusovat) do urcité
hloubky materidlu a pIné ukladat data spolu s protokolem o méreni.

Technologie PA poskytuje pomoci nameéfenych dat vizualizaci zjisténé vady
materidlu pfimo v pfistroji nebo na pocitaci pomoci k tomu uréenému softwaru.
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Pristroj Olympus Omniscan MX2
Olympus Omniscan MX2

8. ZAVER

Zavedenim nového systému zakladnich kontrol kolejnic s vyuzitim jednotky DJ NDT
dochézi zasadnim zplisobem ke zvyseni efektivity diagnostiky vad kolejnic u SZDC.
Stavajici systém je rozSiten o systém diagnostiky kolejnic s vyuZzitim vifivych proudd
ET, rozS8ifeni ultrazvukového systému UT (ze stavajicich 3 na 9 sond) a umozhuje
snizeni vlivu lidského faktoru pfi vlastnim identifikaci defektoskopickych vad.
RozSifenim soucasnych technickych mozZnosti v odhalovani vad kolejnic doSlo
zéroveri i ke zvy$eni bezped&nosti Zelezniéniho provozu u SZDC.

Naslednou a v€asnou udrzbou je zaroven docileno vyssi efektivity vyuZiti finan¢nich
prostiedkl a snizeni ndklad( na opravné a udrzbové prace po dobu Zivotnosti koleje.
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